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Inledning

Inledning

LEGO® Education teamet har ndjet att presentera LEGO MINDSTORMS® Education EV3
Naturvetenskapligt aktivitetspaket for grundskolans arskurs sju till nio samt gymnasieskolan.
Det har innovativa undervisnings- och inlarningsmaterialet hjélper dig att genomféra
vetenskapliga projekt med dina elever enligt beskrivningen i kursplanen.

Malgrupp

De vetenskapliga experimenten hjalper larare att inspirera sina elever att fundera
over de férhéallanden, principer och begrepp som férekommer inom fysik, teknik och
matematik i skolan. Eleverna kommer att kunna tillagna sig de kunskaper som krévs
enligt kursplanen som en del i en kreativ process. Larare kan dessutom utnyttja den
digitala innehallsredigeraren som ar inbyggd i EV3-programvaran.

De vetenskapliga experimenten bidrar till att underlatta lektionsplaneringen och
inlarningsprocessen genom att erbjuda praktiska tillampningar fér &mnen som
diskuteras ofta pa naturvetenskapslektioner i grundskolans arskurs sju till nio samt
gymnasieskolan. Lararstdd tillhandahélls i form av anteckningar om lektionsférberedelser,
beskrivningar av inlarningsmal, pedagogiska anteckningar, bygginstruktioner,
fordefinierade program och formulér for avstdmning av uppnadd inlarning. Du behover
INTE ha ndgon omfattande erfarenhet av LEGO MINDSTORMS EV3 fér att kunna anvénda
det har materialet i klassen. Larare som saknar erfarenhet av LEGO MINDSTORMS
kan pa ett enkelt satt bekanta sig med funktionerna med hjélp av Robot Educator-
handledningarna.

Mmal

Eleverna ska resonera som fysiker nar de arbetar med de vetenskapliga experimenten.
Alla elever delas in i mindre team och varje team tilldelas ett experiment att genomféra.
Som ett forsta steg gar hela klassen igenom ett antal inledande Gvervdganden
tilsammans och eleverna uppmuntras att géra kvalificerade antaganden om de olika
stegen och resultatet av experimentet. Darefter ska eleverna genomféra experimentet
genom att folja instruktionerna. Om flera team arbetar parallellt kan de férklara sina
metoder fér varandra och jamfdra resultaten. For den hér typen av experimentbaserad
inlarning krévs samarbete, kommunikationsférméga och en férméga hos varje elev
att uttrycka sig. Den goér det enklare for eleverna att tillagna sig och tillampa metoder
inom teknik och férmedlar kunskap om fysik och matematik.

Paketet innehaller
Vetenskapliga projekt

Paketet innehaller fjorton vetenskapliga projekt i foljande kategorier:
* Energi

+ Kraft och rérelser

* Ljus

+ Varme och temperaturer

| multimediamiljén ingar material for larare och elever. Nédvéndiga férberedelser (t.ex.
forberedelse av ytterligare material som lampor, flaktar eller is) anges utforligt i larar-
anteckningarna. Experimentet som ska genomféras utgdr grunden for varje enskilt
projekt. Det medféljande materialet omfattar steg-fér-steg-baserade bygginstruktioner,
anteckningar och bakgrundsmaterial om dmnet eller den kategori som det vetenskapliga
projektet hor till, samt frégeformulér (inklusive exempel pé 16sningar). Utéver LEGO
MINDSTORMS Education EV3 Startset kréver vissa projekt LEGO MINDSTORMS
Temperatursensor (9749) eller LEGO Education Tillaggsset — Férnybar energi (9688).

LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de
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Vetenskapliga projekt 4’
Varje projekt kretsar kring en experimentbaserad uppgift. Uppgiften ar strukturerad

via den inbyggda innehallsredigeraren i EV3-programvaran vars funktioner majliggor
multimediapresentationer, kommunikation och dokumentation. Den innehaller bl.a.
féljande funktioner:

+ Bilder av experimentets struktur, bade i form av allménna &versikter och beskrivningar
pa detaljniva.
+ Kommentarer kring hur modellerna byggs eller anvénds.

+ Tabeller fér att underlatta strukturering och organisering av testdata samt iakttagelser. < p— o Jomoen

+ Dataloggningsverktyg for analys av sensordata (uppmatta varden). p— o [T | ce—

* Programvaruknappar som gér det enkelt att l&gga till filmklipp, foton och andra o ) T
bilder eller text, ljudupptagningar och inspelningar med webbkamera. s reaon

Energiutnytgande Hastghet

Eidruna fordon Tyngdacceleraton

Alla elevprojekt innehaller féljande sidor med koppling till experimentprocessen:

Introduktion

Inledande fragestallningar
Bygginstruktioner

Program fér nedladdning

Anteckningar om hur modellen anvénds
Experimentera — méta

Analysera

Vad métte vi och vad kom vi fram till?
Det hér har vi lart oss

Vidare mot nya upptackter

.

.

.

Avstadmningen for uppnadd inlarning kan genomféras med hjélp av frageformular
som delas ut av lararen.

Under arbetet med de vetenskapliga projekten visas sidor med lararanteckningar <
i lararlaget. Déar ingér bl.a.

+ Information om projektet

+ Inlarningsmal

+ Lararblad

* Lektionsférberedelser

+ Kommentarer kring inledande fragestaliningar
* Experimentera — méta

» Analysera

* Repetera

* Rapportera == == 5
+ Avstdmning av uppnadd inlérning — ®
Lararanteckningarna innehaller &ven kommentarer, varningar, férslag pa fler experiment "

och annat material som kan vara av nytta.

Klicka pa knappen for att vaxla mellan
elevsidorna och lararvégledningen.

LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de 2
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Lektionsordning
Vélj alternativet Naturvetenskap p& menyn i EV3-programvaran.

1. Valj mellan kategorierna Energi, Kraft och rérelser, Ljus eller Varme och temperatur
och valj nagot av de projekt som presenteras.

2. Las sidan med information om projektet sa att du vet vilken eller vilka
svarighetsgrader projektet passar for, hur lang tid experimentet tar och vilka
tekniska forutsattningar som krévs. Féljande tva sidor innehaller information om
inlarningsmalen och de pedagogiska metoderna. Sidan Lektionsférberedelser
innehéller mer information som du bér ta hansyn till innan du later klassen
genomfdra experimentet.

3. Nasta sida innehaller bygginstruktioner for den modell som kravs i det valda
experimentet. Nasta steg &r att bygga modellen eller att |ata eleverna bygga den.
For de flesta experiment krévs att du &ven laddar ner programmet.

4. Nu ar det dags att genomféra experimentet enligt instruktionerna.
Vissa instruktioner kan variera fran experiment till experiment. | en del experiment
ska eleverna producera serier av matvarden med varden fran EV3-enhetens
display, och en del av de uppmatta vardena ska matas in i datatabeller.

5. De iakttagelser som gérs medan experimentet genomférs ska darefter analyseras.
Uppmuntra eleverna att skriva kommentarer i faltet som ar avsett for det.

6. Nu ska eleverna dokumentera experimentet genom att sammanfatta resultaten
och fylla i information i relevanta falt.

7. Eleverna ska beskriva vad de har lart sig (fysiska fenomen) genom att fylla i
information i relevanta falt.

Tips for lektionsstruktur
Tidsatgang

Tidsatgangen for varje enskilt projekt beror pd ménga olika faktorer, t.ex. elevernas
alder, deras tidigare erfarenhet av LEGO® MINDSTORMS®, experimentets svarighetsgrad
och omfattningen pa det &mnesomrade som projektet kretsar kring.

Det finns fyra kategorier som var och en innehaéller ett varierande antal projekt.
Kategorierna motsvarar den faststéllda kursplanen fér naturvetenskap i grundskolans
arskurs sju till nio samt gymnasieskolan. Varje experiment erbjuder mgjliga variationer
och alternativ for ytterligare undersékning. Det finns inga standardldsningar med en
angiven grans for tidsatgang. De 45 minuter som anges ar en ungeférlig uppskattning
av hur mycket tid en genomsnittlig elev behdver for att bygga modellen enligt
bygginstruktionerna och for att sedan utféra experimentet. Den tilldelade tiden innefattar
inte tidsatgangen fér dokumentation eller fér avstdmning av uppnadd inlarning, eftersom
dessa aktiviteter kan ta olika lang tid beroende pa elevernas kunskaper och pa hur
héga krav lararen stéller.

| de medfdljande PDF-filerna finns ytterligare undervisningsmaterial fér de &mnen
som eleverna utforskar genom de olika vetenskapliga projekten. Materialet bestar av
bakgrundsinformation, definitioner, relevanta ekvationer, historiska fakta, kopplingar
till den senaste utvecklingen och inspiration for elever som vill forska vidare. Det finns
aven fragor som du kan anvénda till for- och efterhandsbedémningar for alla de &mnen
som hor till de fiorton vetenskapliga projekten. Gé igenom det har materialet innan
du anvander det med dina elever s att du vet sékert att det motsvarar dina mal
med undervisningen.

LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de
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1

Projekten foérdelar sig éver de fyra kategorierna enligt féljande:

Energi

* Energidverféring
+ Vindkraft

+ Solenergi

+ Energiutnyttjande
+ Eldrivna fordon

Kraft och roérelser

*+ Kugghjul

+ Lutande plan

+ Friktion

+ Hastighet

+ Tyngdacceleration

Ljus
* Ljusstyrka

Varme och temperaturer

+ Frysning och varmeisolering
+ Varmeodverféring

+ Konvektion

Om du inte har ndgon dubbellektion att anvanda for projektet kan eleverna anvanda de
digitala verktygen och spara arbetet, sé att de kan fortsatta att arbeta med projektet
under nasta lektion. Eleverna ska dokumentera arbetsprocessen och sina resultat och
uppmuntras att presentera sitt arbete for sina klasskamrater. Du kan t.ex. be varje
elevgrupp att presentera sitt projekt och att diskutera projekten i en stérre grupp eller
med hela klassen. Pa s& satt far eleverna jamféra sina upplevelser och diskutera
orsakerna till varierande resultat. En av de viktigaste lardomarna fér eleverna under
fysikprojekten &r att det inte finns négra perfekta |6sningar. Varje experiment paverkas
av olika stérande faktorer och oplanerade sidoeffekter som kan snedvrida resultatet.

Koppla de handledningar som tillhandahalls i Robot Educator
till vetenskapliga projekt

I lobbyn i EV3-programvaran finns en Robot Educator-del med sammanlagt

48 handledningar. Om eleverna helt saknar tidigare erfarenhet av EV3-programvaran
rekommenderar vi att de gar igenom atminstone nagra relevanta inléarningsmoduler
i Robot Educator innan de 6vergar till fysikexperimenten. Dataloggningen, som
férekommer i ett flertal experiment, &r sarskilt viktig.

En del l&rare ber sina elever att arbeta sig igenom ett antal handledningar innan de

tillats att borja bygga modellerna. Andra larare forklarar for klassen vilkken maskin- och

programvara som finns tillgénglig medan eleverna bygger sina modeller. Baéda metoderna
leder till att 6nskat resultat uppnas.

Det ar en god idé att g& igenom menyerna i Robot Educator i detalj, sé att eleverna
kanner till den Gvergripande strukturen och innehallet i handledningarna och vet hur
de ska hitta information i dem.

Om du féredrar att bérja med att lata eleverna arbeta sig igenom Robot Educator-
handledningarna innan de péaboérjar fysikprojekten kan du hitta mer detaljerad information
i PDF-dokumentet Robot Educator — Inledning som finns under avsnittet Lararvagledning
i Robot Educator.

LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de 4
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Anpassade instruktioner

Innehallsredigerare 4’
[5[¢]

Q]

Med hjalp av Innehéllsredigeraren kan du anpassa de projektfiler som ingar
i vetenskapsprojekten, sa att du kan skapa skraddarsydda lektioner efter klassens
unika behov. Har foljer nadgra exempel péa funktioner:

+ Anpassa texten sa att den stdmmer battre med elevernas niva inom lasforstaelse. [‘) | (’] [Q"|Q:| |:|]

+ Lagga till bilder som ar mer relevanta for dina elever.
- Andra uppgifterna sa att de blir enklare eller svarare. :I 1/4

+ Andra malen far projektet fér att utdka eller begrénsa antalet méjliga experiment.

+ Formulera egna projektmal eller uppgifter.

+ Lagga till egna utvarderingskategorier eller -verktyg.

For att sakerstlla att du inte skriver dver de filer som ingér i de vetenskapliga projekten &) | ' | IEI '
sparas alla andringar du gér som ett nytt projekt. Alla filer som fanns med i det | J ‘ | I
ursprungliga projektet dverfors dessutom till den nya projektfilen, som du sedan kan
dela med dina elever (t.ex. via en delad enhet i n&tverket).

E© @

Du kan anvanda innehéllsredigeraren for att dokumentera framsteg, fynd och resultat
nar du arbetar dig igenom respektive projekt. Med innehallsredigeraren kan eleverna:

+ Skapa beskrivningar av sina gruppdiskussioner, anvdnda metoder, iakttagelser
och reflektioner.

.

Fylla i sina data i tabeller.

Publicera ljudupptagningar av det Idpande arbetet med experiment och inspelningar
med koppling till diskussioner och experimentmetoder.

.

Lagga till egna sidor.
+ L&gga till bilder och filmer som visar hur deras egna modeller fungerar.

+ Publicera sina unika projekt och dela dem med &vriga elever.

Mer information om innehallsredigeraren finns i snabbstartsfilmerna (6ppna videon 1<)
om innehallsredigeraren) och i anvandarhandledningen som finns under Snabbstart
i lobbyn i EV3-programvaran. A

LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de 5
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Vetenskapliga projekt (6versikt)

| | | \

Energiéverféring Kugghijul Ljusstyrka Frysning och varmeisolering
| | |
Vindkraft Lutande plan Varmedverféring
| | |
Solenergi Friktion Konvektion
| |
Energiutnyttjande Hastighet
| |
Eldrivna fordon Tyngdacceleration
LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de 6
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LEGO® MINDSTORMS® Education EV3
Naturvetenskapligt aktivitetspaket

Férmagorna i amnet Teknik

Arbetet med EV3 Naturvetenskapligt aktivitetspaket ger eleverna forutsattningar
att utveckla sin férméaga att:

+ identifiera och analysera tekniska lsningar utifran &ndamalsenlighet och funktion,

+ identifiera problem och behov som kan I6sas med teknik och utarbeta férslag
till [sningar,

+ anvanda teknikomradets begrepp och uttrycksformer,

- vardera konsekvenser av olika teknikval for individ, samhalle och milj,

analysera drivkrafter bakom teknikutveckling och hur tekniken har férandrats
Sver tid

Férmagorna i &mnet Fysik

Arbetet med EV3 Naturvetenskapligt aktivitetspaket ger eleverna férutsattningar
att utveckla sin formaga att:

+ anvénda kunskaper i fysik foér att granska information, kommunicera och ta
stéllning i frdgor som ror energi, teknik, miljé och samhalle,

+ genomfdra systematiska undersékningar i fysik, och

+ anvanda fysikens begrepp, modeller och teorier for att beskriva och férklara
fysikaliska samband i naturen och samhallet

Férmagorna i &mnet Matematik

Arbetet med EV3 Naturvetenskapligt aktivitetspaket ger eleverna foérutsattningar
att utveckla sin férméaga att:

+ formulera och 16sa problem med hjélp av matematik samt vardera valda strategier
och metoder,

+ anvanda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

+ vélja och anvanda lampliga matematiska metoder foér att géra berakningar och
|6sa rutinuppgifter,

féra och félja matematiska resonemang, och

+ anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och
redogora for fragestallningar, berédkningar och slutsatser.

LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de 1
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Kursplaner
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Teknik
Styr-och reglersystem i tekniska l6sningar for éverféring och kontroll av kraft och rérelse. L 2K 2K 2K 2K 4 L 2K 2K 2K 2K J L L 2K 2K J
Hur komponenter och delsystem samverkar i ett stérre system, till exempel vid produktion och o000 o0
distribution av elektricitet.
Ord och begrepp fér att bendmna och samtala om tekniska |6sningar. L 2K 2K 2K 2K 4
Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersékning, férslag till I6sningar, o000 o0 P P P P

konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen samverkar.

Egna konstruktioner dar man tillampar principer fér styrning och reglering med hjélp av
pneumatik eller elektronik.

®
®
®
®
®
®
®
[ J
[ J
[ J
®
[ ]
[ J
[ J

Dokumentation i form av manuella och digitala skisser och ritningar med férklarande ord

och begrepp, symboler och méttangivelser samt dokumentation med fysiska eller digitala

modeller. Enkla, skriftliga rapporter som beskriver och sammanfattar konstruktions-och ® o000 o o000 o o0
teknikutvecklingsarbete.

Fysik

Métningar och méatinstrument och hur de kan kombineras for att mata storheter, till exempel fart,
tryck och effekt. L 2K 2K 2K 2K 4 [ 2K 2K 2K 2K J L L 2K 2K J

Energins fldde fran solen genom naturen och samhallet. Nagra sétt att lagra energi. o000 o0
Olika energislags energikvalitet samt deras fér- och nackdelar for miljon.

Elproduktion, eldistribution och elanvandning i samhallet.

Ljusets utbredning, reflektion och brytning i vardagliga sammanhang. P
Forklaringsmodeller foér hur 6gat uppfattar farg.

Systematiska undersokningar. Formulering av enkla fragestallningar, planering, utférande
och utvardering. [ 2K 2K 2K 2K 4 [ 2K 2K 2K 2K J L L 2K 2K J

Krafter, rérelser och rorelseférandringar i vardagliga situationer och hur kunskaper om detta kan
anvandas, till exempel i fragor om trafiksakerhet.

Dokumentation av undersékningar med tabeller, diagram, bilder och skriftliga rapporter. L 2K 2K 2R 2R 4 L 2K 2K 2K 2R 4 L 4 L 2K 2R 4
Matematik

Centrala metoder for berdkningar med tal i brak-och decimalform vid verslagsrakning,

huvudrékning samt vid beradkningar med skriftliga metoder och digital teknik. L 2K 2K 2K 2K 4 L 2K 4 L 2K 4 L 4 L

Metodernas anvandning i olika situationer.

Rimlighetsbeddémning vid uppskattningar och berékningar i vardagliga och matematiska
situationer och inom andra émnesomrgden. ¢ o000 oo AR e e

Tabeller, diagram och grafer samt hur de kan tolkas och anvandas fér att beskriva resultat av
egna och andras undersokningar, till exempel med hjalp av digitala verktyg. Hur lagesmatt och L 2K 2
spridningsmatt kan anvéandas for bedémning av resultat vid statistiska undersékningar.

®
®
®
[ J
®
[ J
[ J
[ J
[ J
[ J
[ J
[ J

Avbildning och konstruktion av geometriska objekt. L 2K 4 L 2K 4 L
Strategier fér problemlosning i vardagliga situationer och inom olika @mnesomraden samt PP PP ®
vérdering av valda strategier och metoder.
Enkla matematiska modeller och hur de kan anvandas i olika situationer. L 2K J [ 2K J L 2
Innebérden av variabelbegreppet och dess anvandning i algebraiska uttryck, formler och
) L 2K J L 2K 4 L 4
ekvationer.
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LEGO® MINDSTORMS® Education EV3
Naturvetenskapligt aktivitetspaket

Koppling till Gymnasieskolans kursplaner

Teknik

Arbetet med EV3 Naturvetenskapligt aktivitetspaket ger eleverna forutsattningar
att utveckla féljande:

1. Kunskaper om teknikutvecklingsprocessen och forstaelse av sambanden mellan
de olika delarna i den.

2. Férméga att analysera och vardera tekniska l6sningar med hansyn tagen till
ett hallbart samhalle.

3. Férméga att |6sa tekniska problem.
4. Férmaga att anvanda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

5. Forméaga att anvanda modeller och verktyg som redskap for analys, berakning,
rimlighetsbeddmning, dokumentation, presentation och information.

6. Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med
det omgivande samhéllet samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell
teknikutveckling.

7. Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

8. Kunskaper om hur férestallningar och traditioner inom teknikomradet styr
uppfattningar om vad som ar manligt och kvinnligt och hur det har paverkat och
paverkar teknik och teknikutveckling.

9. Férméga att kommunicera inom det tekniska omrédet samt kommunicera om
teknik.

LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de 3
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Kursplaner
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Teknik 1
Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjanst till anvandning
och atervinning med praktisk tillampning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera L 2K 2K 2K 2K 4 L 2K 2K 2K 2K J L L 2K 2R 4

teknikomraden.

Projektarbets-, kommunikations-, presentations- och modellteknik, till exempel digitala medier
och programvaror, manualer och instruktioner, muntliga och skriftliga framstallningar samt [ 2K 2K 2K 2R 4 [ 2K 2K 2R 2K J L 2 L 2K 2K J
digitala och manuella tekniker for att skapa modeller.

Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berakningar och rimlighetsbedémningar. L 2K 2K 2K 2K 4 L 2K 2K 2K 2K J L L 2K 2R 4

Teknik 2

Principer och samband fér omvandling av elektrisk energi till mekanisk energi och vice versa, o000 o

till exempel motor och generator.

Principer och samband fér mekaniska, hydrauliska, pneumatiska och elektriska

transmissionssystem fér energiéverféring. ¢ o000 ¢ o000

Foérutsattningar och begrénsningar vid andra former av energiomvandling, till exempel fusion, o000 o0

fission och sol-, vind- och vattenkraft.

Méatteknik, till exempel principer féor matgivare och komponenter, matning av olika storheter,

anvéndning och tolkning av resultat. o o000 o000 i M AR4

Planering och genomférande av experimentella undersékningar samt hur métdata inhdmtas,

analyseras och redovisas. ® o000 o o000 o o0

Visualisering och analys av tekniska system och processer med hjélp av anpassad programvara. [ 2K 2K 2K 2K 4 [ 2K 2K 2R 2K 4 L 4 L 2K 2K J
LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de 4
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LEGO® MINDSTORMS® Education EV3

Naturvetenskapligt aktivitetspaket

Koppling till Gymnasieskolans kursplaner

Matematik

Arbetet med EV3 Naturvetenskapligt aktivitetspaket ger eleverna forutsattningar

att utveckla férmaga att:

1. Anvanda och beskriva innebérden av matematiska begrepp samt samband
mellan begreppen.

2. Hantera procedurer och |6sa uppgifter av standardkaraktar utan och med verktyg.

3. Formulera, analysera och |6sa matematiska problem samt vardera valda strategier,
metoder och resultat.

4. Tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvénda
och utvérdera en modells egenskaper och begrénsningar.

5. Félja, féra och bedéma matematiska resonemang.

6. Kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. Relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra &mnen,
i ett yrkesmassigt, samhalleligt och historiskt sammanhang.
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Matematik 5
Matematik 1
Metoder fér berékningar inom vardagslivet och karaktéarsdmnena med reella tal skrivna
pa olika former, inklusive potenser med reella exponenter samt strategier for anvandning av [ 2K 2K 2K 2K 4 L 2K J L 2K J L 2 L 2
digitala verktyg.
Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa linjéra ekvationer och olikheter samt PPN
potensekvationer.
lllustration av begreppen definition, sats och beuvis, till exempel med Pythagoras sats och
triangelns vinkelsumma. ¢ o000 o000 d ¢ oo
Representationer av funktioner i form av ord, funktionsuttryck, tabeller och grafer. [ 2R 2K 2K 2K 4 [ L 2R J [ J
Strategier for matematisk problemlésning inklusive anvandning av digitala medier och verktyg. [ 2K 2K 2K 2K 4 [ 2K 2K 2R 2K J L 2 L 2K 2K J
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LEGO® MINDSTORMS® Education EV3
Naturvetenskapligt aktivitetspaket

Koppling till Gymnasieskolans kursplaner

Fysik
Arbetet med EV3 Naturvetenskapligt aktivitetspaket ger eleverna forutsattningar
att utveckla féljande:

1. Kunskaper om fysikens begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder samt
forstéelse av hur dessa utvecklas.

2. Férméaga att analysera och s6ka svar p&d amnesrelaterade frdgor samt att
identifiera, formulera och 16sa problem. Férméaga att reflektera éver och vardera
valda strategier, metoder och resultat.

3. Férméga att planera, genomféra, tolka och redovisa experiment och observationer
samt férméga att hantera material och utrustning.

4. Kunskaper om fysikens betydelse for individ och samhélle.

5. Férméga att anvénda kunskaper i fysik foér att kommunicera samt for att granska
och anvéanda information.

LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de 7
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Fysik o
Fysik 1
Hastighet, rérelseméngd och acceleration fér att beskriva rérelse. L 2K 2
Krafter som orsak till férandring av hastighet och rérelsemangd. Impuls. L J L 2K 2K 2K 2K J L J
Arbete, effekt, potentiell energi och rérelseenergi for att beskriva olika energiformer: o000 o0
mekanisk, termisk, elektrisk och kemisk energi samt stralnings- och karnenergi.
Energiprincipen, entropi och verkningsgrad for att beskriva energiomvandling, energikvalitet o000 o0
och energilagring
Termisk energi: inre energi, varmekapacitet, varmetransport, temperatur och fasomvandlingar. L 2K 2R 4
Elektrisk energi: elektrisk laddning, faltstyrka, potential, spénning, strém och resistans. L 2K 2K 2K 2R 4
Energiresurser och energianvandning fér ett hallbart samhalle. L 2K 2K 2K 2K 4
Planering och genomférande av experimentella undersékningar och observationer samt
formulering och prévning av hypoteser i samband med dessa. ® o000 o oo 00 o o0
Bearbetning och utvardering av data och resultat med hjélp av analys av grafer, enhetsanalys
och storleksuppskattningar. ® oo 00 ¢ o000 i AR
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